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1 andisis del ransformador es una tarea difc, 2 menos que se hagan stposiciones o
idealzaciones inciales. I modelo del oircuto feal o Circuito equivakenie debe Inchr fa
resistencias de las bobinas, la ga o dispersion de fyo, las péraidas en el niceo y l
hecho de que le nicieo tiene permeabiidad frita. Por consiguiente as caracierisicas
para un transformador ideal son:

1. Laresisiencia de s devarados s despreciabl.
2. La energia percida o a pércida en el nicko son

3 Todo el fjo enlaza cada welta en cada bobina, 0 sea que & figa de o s cero
4. €l materia del nickeo tiene permeabildad infita.

5. Los efectos de la capacitancia resutan despreciabes.

Veamos cual sera a expresion para una resistencia conectada en el secundario, al ser
refejada en el pimario:

Porlo tanto:

Esto_quere decir que si Np>Ns la resistencia aumenta y si Np<Ns la resistencia
aisminye

ACCION DE TRANSFORMADOR.

Los inducores que iteractian o requieren estar en el mismo circuto. El campo
magnéiico desde la bobina de un cifcuo puede induci un wole en la bobina de un
circuito diferente, este proceso se lama accién do transformador.
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APLICACIONES DE LOS TRANSFORMADORES.

Transformador aisiador o transformador 1:1

La relacien enfre los devanados es Lo  uno. Simplemerie asla elicticamerte al
circuto de carga de & foente de aimentacion.

Transformador reductor
El volaje en el secuntario es menor que en el primaro, sin embargo se induce la
misma cantdad de corierte en fa bobina secundaria, independierte del nimero de
espiras. En ofras palabras fa polencia consumida por 6l secundaro es fa misma que la
potencia constida por el primario. Cuando i voaje aumenta la corferte clsminy.

Transformador olevador
Elvotaje en el secundario es mayor que en el primario.

CHEQUEO DE TRANSFORMADORES CON EL MULTIMETRO.

El problema mas comin en los tansiormadores, es que el alambre de s bobinas
primaria y secundara se abre debido a comeriés excesivas que flyen a Favss de
olas.

Por o tanto tsando un mulimetro en la fncion de Ghmetro se puede probar
continidad de s bobinas: las bobinas tlenen una baja resistencia en C.D, por fanto,
e meditdn unos pocos ohmios de resistencia. Si fa bobina ests ablerta, se mediran
nfirtos ohmios.

Ot problema comin en los ransfomadores, es que puede haber un cortoGiTutD
ene el pimario y el secundario. Si el ansiormador esta bueno no se media
continadad entre Ios dos devarados. SI hay un corocicuo entre las bobiras, se
medira ua baja resistencia.

Ot prusba que debe hacerse a los ransformadores, es aplicar en el primario el volaje
especifcado, nomalmente 110 volios, y medir en e secundaro el volaje de C A con el
mutimetro en el rango y uncién correctos.

Los transformadores de las fuentes de poder suffen dafos debido a los aumertos
biuscos en la almentacion de volje. En este caso se inferumpe el primario. También
Se pueden presentar dafos en i secundario debido a sobrecargas o coroGiCiloS.

Las prncipales causas de fala en ransformadores @ inductores pueden aribuirse al
grado de aisiamierto. la femperatura ambierte y el esherzo eléctico. A coninacion
se enumeran algunos casos:

'VOLTAJE PRIMARIO EXCESIVO.
Si el volaje pimario_es suficienlemerte allo puede producitse ua peroracion
inmediata del aislamiento. Un sobrevolaje moderado (aproxmadamente de un 20%
el Votaje Nominal) conducird a  folra premalura del aislamierto.
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FLUCTUACION DE LA FRECUENCIA DE ENTRADA.

Frecuencias menores del valor nominal provocardn baja reactancia y por ko tario el
Mo de corleries mas atas que las nominales. Frecuencias mayores del valor
nominal, prowocaran pérdidas mas aas en el niceo. Cualquiera de los dos casos
provocar un sobrecalentamierto y Ia temperatura el isposilivo podria sobrepasar fa
maxima temperatura de disefo. Esto conduci irakmente 2 otua del isiamierto.

‘CORRIENTE SECUNDARIA EXCESIVA.
Corertes secundarias mayores que los \alores nominales producen un
Sobrecalentamientodel transiormador, lo_que debilta a resisiencia diekictica del
aisiamiento. Esto puede provocar que los devanados se abran o se corociculen.

‘COMO SE ESPECIFICA COMPLETAMENTE UN TRANSFORMADOR?

1. Voltajo on ol primario.
2. Volajo on ol socundario.

3. Potencia. Impone el valor de fa CORRENTE en el primarioy en el securdario
. Tipo de Transformador. En lras palabias la apicacion en que se va a ulizar.
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Un tansformador es un elemento que transfere energia _de un circu a otro mediarte
induceion electiomagnsiica. Es un disposiio eléctico que sive para bajar o clevar el
wiaje de la lea de almentacion. En el primer caso se denomina transiormador
reductory en segundo, ansfomador elevador.

Fisicamerte, n transformador se compons de dos o mas amolamiertos devanados
Sobre un nikleo magnico. En el caso ms simple LN rarsformador se compone de un
dovanado primarlo, un devanado sacundarlo y el nicleo, como se muesira en la

figura 1. Elransformador siempre se alimerta por e devanado primari.

Figura 1. Forma fisca do untransformador

Eltransfomador consta de las sguiertes paries:

2. Bl nicleo: Son laminas de hiero al siio, pueden tener formas acorazados yo
anilados.

b, Devanado: Es el aralamiento de alambre, lamado también bobina y esias son
bobina primaria y securvaria, a bobina primaiia es el que recibe a energl eléctica de
1a lnea de alimeriacion, fa bobina secundaria es el que recibe fa energh del prmario
porinduccion y esid conectado aa lhea de carga o ulzacién.

. Canete. Es un material aiskaie sobre el cual se arola las bobiras.
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El simbolo que representa a un ransfomador (deal o sin pérdidas), se representa en

h I
S3at

N N
Figura 2. Simbolo de transformador

Donde Np y Ns son el nimero de espiras del primario y del securdario,
respecivamerte. El volige del secundario inducido(Vs), es producido. por el mismo
o que el oaje primario inducido y est en fase con el votje primario, 0 180° fuera
de fase con ¢i, dependiendo de 'a manera en que las bobinas se encueriren
devanadas sobre ol nicko.

Para el ranslomador ideal se cump que:

Porlo tanto:

e

i se llevan dos bobinas no bindadas de Moo que queden muy proximas ente st sus
‘campos magnéticos iteractian.

Las Ieas de fuerza magnética de ua bobina cortara las espiras de la otra, e marera
que cada na de las bobinas Inducia un volae en a ofray un votaje en si misma. esto
Se denomina inductancia mutua (M). La inensidad de Ia inductancia mutua depende
del cooficlonto do acoplamionto. En la teora se oblienen acoplamientos del 100%
Enla pracica esto nunca se oblene y es tn caso ideal.

Para que exista votae inducido, se debe orginar un campo magnétco variable. Por lo
anto los trarsformadores S0k Ancionan vl s@ ulizan en AC.




